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Arquivos

Arquivos
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Arquivos Dados em Memoria

Arquivos

Dados em Memoria
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Arquivos Dados em Memoria

Estruturas de dados

Sao formas de organizar o armazenamento

de dados na meméria do computador

com o objetivo de fazer mais eficiente

Seu uso. vetores
listas
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Arquivos Dados em Memoria

Estruturas de dados Programa

DADOS

um inteiro — // criar
um real

. // inicializar
um pixel A=4

um som // operacdo, pela logica, correta
A=A+1

// mostrar o resultado
print (A)

EGISTROS
)

\_10 X
’," Wi
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Arquivos Dados em Memoria

Varidvel
(na linguagem de
DADOS programacao)

Fstruturas de dados

um inteiro é um mecanismo
um real para poder manipular
um pixel . ;.
P uma regiao de memoaria
um som
onde serd armazenado
um dado.

[REGISTROS |
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Arquivos Dados em Memoria

Inteiros

sits [0 ] ] o

Factor

Decimal
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Sign-Magnitude
T (127
1111 1110 (-126)

e v

R s

1000 0001  (-1)
1000 0000 (-0)
10111 1111 (+127)
19111 1110 (+126)!

I DY

10000 0001  (+1)]
10000 0000  (+0)!
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Arquivos Dados em Memoria

1's complement

1111 (+127)
1110 (+126)

(+1)!
(+0):

2’'s complement

19111 1111 (+127);
'9111 1110 (+126)!
1

| e e

1
1
I essss cea
1

10000 0001  (+1)]
9000 0000  (+0)

(-e)
(-1)

1000 0001 (-126)
1000 0000 (-127)

T =0
1111 1110 (-2)

e

1000 0001 (-127)
1000 0000 (-128)

Ver: https://www3.ntu.edu.sg/home/ehchua/programming/java/datarepresentation.html
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Arquivos Dados em Memoria

32 Bits

Exponent Mantissa

8 Bits 23 Bits ——

Single Precision
IEEE 754 Floating-Point Standard
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Arquivos  Armazenamento permanente de dados

Arquivos

Armazenamento permanente de dados
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Arquivos Armazenamento permanente de dados

REGISTROS

Discos
__ (platters)

_Cabeca de leitura

__Brago de leitura

___Actuator
=, Cabo flat

- Jumpers

S~ Porta SATA

—~
~~ Conector de forga
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Arquivos Armazenamento permanente de dados

REGISTROS

Discos
_ (platters)

_Eixo

Cabeca de leitura

__Brago de leitura

___Actuator

_. Cabo flat

"~ Porta SATA

~ Conector de forca
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Arquivos  Armazenamento permanente de dados

REGISTROS

Discos
_ (platters)

Eixo

Cabeca de leitura

___Brago de leitura

_Actuator

Cabo flat
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Arquivos  Armazenamento permanente de dados
Nome

Arquivo Pacote de Bytes

Estrutura de Arquivos

Pasta(diretério)
Arvore de Pastas

FileSystem

.. | Gestéo
| Gerenciamento de espago | '

__ (platters)
Eixo
Cabeca de leitura

REGISTROS

___Brago de leitura

Actuator

DARAY
7071010\0N\
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Arquivos  Armazenamento permanente de dados

FileSystem

[REGISTROS|

RN
701107\0\
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Arquivos  Armazenamento permanente de dados

FileSystem

[REGISTROS|
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Arquivos  Armazenamento permanente de dados

Arguivo de texto

ou arquivo de texto plano, é um arquivo
composto por Bytes que representam
diretamente simbolos de texto,

sob alguma codificagdo base:

ASCII,

UTF-8,

191
179:] 192:L

HTEAMEIPA R
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Arquivos

Editor de texto

E uma ferramenta computacional

(ou programa) que permite

criar e modificar arquivos de texto.

Armazenamento permanente de dados

W HelloWorld.c - CodesBiocks 1601
Debug Fortag wiSmith Jook Tgoke

sRiGrso

Ele Edn Yoew Sesrch Project fuid

GEd e

Plugns DopBlocks §ettings  Help

o] = o L b im

hello.c (~/AVA/minhas_lives/pics) - Pluma

Arquivo Editar Exibir Pesquisar Ferramentas Documentos Ajuda

=)

© - Desfazer

1 Abrir

hello.c .

#include

int main{){

printf(
return ;|

Cw Largura das tabulacges: 4 ~ Lin 5, Col 14

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP)
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Arquivos  Armazenamento permanente de dados

Arquivo fonte

E um arquivo de texto que representa

um programa.

Esta escrito seguindo a

SIntaxe de alguma hello.c (~/AVA/minhas_lives/pics) - Pluma x
Iinguagem de programagéo_ Arquivo Editar Exibir Pesquisar Ferramentas Documentos Ajuda

9 1 Abrir = Desfazer -
hello.c _,
#include
int main(){
printf("He

return O;

}

C~ Largura das tabulagdes: 4 ~ Lin 5, Col 14
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Arquivos  Armazenamento permanente de dados

Arquivo executavel

E um arquivo que contém  pzEER
Bytes que representam gggg}ggg
diretamente instrugdes na '

linguagem maquina

PUSH EBX
i

e que pode ser executado
diretamente pelo
sistema operacional.

Hﬂiﬂi“?"
a84812C9
B
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Arquivos  Tipos de Arquivos

Arquivos

Tipos de Arquivos

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programa¢do de Computadores Quinta-feira, 30 de junho de 2022



Arquivos  Tipos de Arquivos

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

- Arquivos podem ter o mais variado contetdo, mas do ponto de
vista dos programas existem apenas dois tipos de arquivos:
- Arquivo texto: Armazena caracteres que podem ser mostrados
diretamente na tela ou modificados por um editor de textos
simples. Exemplos: codigo fonte Python, documento texto

simples, paginas HTML (HyperText Markup Language), arquivos
CSV (Comma-Separated Values).

- Arquivo binario: Sequéncia de bits sujeita as convencoes do
programa que o gerou, nao legiveis diretamente por um humano.
Exemplos: arquivos executaveis, arquivos compactados,
documentos do Word.
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https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

Arquivos

Trabalhando com arquivos de texto em Python
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

Apertura de arquivos:

open()
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

- Para trabalharmos com arquivos devemos abri-lo e associa-lo
com uma variavel utilizando a funcao open.

- Afuncao open recebe como parametros o nome do arquivo
(incluindo o caminho até ele) e o modo desejado para abrir o
arquivo.

r Leitura: nesse modo podemos somente ler os dados do arquivo.
w Escrita: nesse modo podemos escrever/modificar os dados do

arquivo.

Leitura/escrita: nesse modo podemos ler e também
escrever/modificar os dados do arquivo.

Anexacao: nesse modo podemos somente adicionar novos dados

no final do arquivo.
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https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

- Ao tentar abrir um arquivo inexistente para leitura (r), a funcao
open gerara um erro.

- Ao abrir um arquivo para escrita (w), seu contetido é
primeiramente apagado. Se 0 arquivo nao existir, um novo
arquivo sera criado.

- Ao tentar abrir um arquivo inexistente para leitura
leitura/escrita (r+), a funcao open gerara um erro. Se 0 arquivo
existir, seu contetdo nao sera primeiramente apagado.

- Ao tentar abrir um arquivo inexistente para anexacao (a), um
novo arquivo sera criado.
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https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

Exemplo:

arq = open("testel.txt", "r"

# abrindo o arquivo testel.txt modo leitura

.'arq = open("teste2.txt", "w"

# abrindo o arquivo teste2.txt modo escrita

larq = open("teste3.txt", "r+")

;| # abrindo o arquivo teste3.txt modo leitura/escrita
arq = open("teste4.txt", "a")

;| # abrindo o arquivo teste4.txt modo anexacao
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https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

Exemplo:

arq = open("MC102/teste.txt", "r")

# abrindo o arquivo teste.txt no diretorio MC102
# usando modo de leitura

arq = open("arqs/arquivo.log", "r+")

;| # abrindo o arquivo arquivo.log no diretorio args
| # usando modo de leitura/escrita
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https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

- Afuncao open retorna um objeto do tipo _io.TextIOWrapper
que possui métodos para ler e escrever em um arquivo.

arq = open("teste.txt", "r")

)| print(arq)

| # <_io.TextIOWrapper name='teste.txt' mode='r'
# encoding="UTF-8'>

5| print(type(arq))

o/ # <class '_io.TextIOWrapper'>
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https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

Leitura de arquivos:

read ()
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

- O método read é utilizado para ler os dados de um arquivo.

- O método read recebe como parametro o nimero de
caracteres que devem ser lidos.

- O método read retorna uma string compativel com a
quantidade de caracteres especificados.

- Caso a quantidade de caracteres nao seja especificada, o
método read ira retornar o conteldo completo do arquivo.

- Para utilizar o método read, o arquivo deve ser aberto no modo
de leitura (r) ou leitura/escrita (r+).

- Considere o arquivo teste.txt com o seguinte contetdo:

MC102
>/ Unicamp - Python
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https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

Lendo o arquivo teste.txt:

arq = open("teste.txt", "r")
)| texto = arq.read()

;| print(texto, end = "")

# MC102

;| # Unicamp - Python

Lendo os 5 primeiros caracteres do arquivo teste.txt:

arq = open("teste.txt", "r")
)| texto = arq.read(5)

;| print(texto)

# MC102
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https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

- Quando um arquivo é aberto, um indicador de posicao no
arquivo é criado, e este recebe a posicao do inicio do arquivo.

- Para cada dado lido ou escrito no arquivo, este indicador de

posicao € automaticamente incrementado para a proxima
posicao do arquivo.

- O método read retorna uma string vazia caso o indicador de
posicao esteja no fim do arquivo.
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https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

- Exemplo de como ler os dados de um arquivo caractere por
caractere:

arq = open("teste.txt", "r")
)| texto = ""
slc = arq.read(1)

s|while c:
texto = texto + c
c = arq.read(1)

)| print(texto, end = "")
ol # MC102
# Unicamp - Python
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https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

Leitura de arquivos:

inha por linha
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

- O método readline retorna uma string referente a uma linha
do arquivo.

- Similar ao método read, o método readline retorna uma
string vazia caso o indicador de posicao esteja no fim do
arquivo.

- Para utilizar o método readline, o arquivo deve ser aberto bo
modo de leitura (r) ou leitura/escrita (r+).
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

Exemplo de como ler os dados de um arquivo linha por linha:

arq = open("teste.txt", "r")
;| linha = arqg.readline()

while linha:
print(linha, end = "")
linha = arq.readline()

s| # MC102
o # Unicamp - Python
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

- Qutra forma de ler os dados de um arquivo linha por linha:

arq = open("teste.txt", "r")

;| for linha in arq:
print(linha, end = "")

| # MC102
# Unicamp - Python
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

Leitura de arquivos:

tell (), seek()
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

- O método tell retorna a posicao atual no arquivo.

Podemos alterar o indicador de posicao de um arquivo
utilizando o método seek.

- O método seek recebe a nova posicao, em relacao ao inicio do
arquivo.

Podemos usar os métodos seek e tell combinados para
alterar a posicao do arquivo com base na posicao atual.
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf
Lendo a primeira linha do arquivo teste.txt duas vezes:

arq = open("teste.txt", "r")

/| linha = arq.readline()
print(linha, end = "")
;| # MC102

arq.seek(0) # Voltando para o inicio do arquivo
/| linha = arq.readline()

)| print(linha, end = "")
# MC102

;| linha = arq.readline()
print(linha, end = "")
;| # Unicamp - Python
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https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf
Avancando e retrocedendo num arquivo:

arq = open("teste.txt", "r")

/| linha = arq.readline()
print(linha, end = "")

;| # MC102

s| print("Posigdo =", arq.tell())
# Posicao = 6

)| arq.seek(arq.tell() - 3)

linha = arq.readline()

)| print(linha, end = "")

3| # 02

print("Posicdo =", arq.tell())
;| # Posicao = 6
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf
Avancando e retrocedendo num arquivo:

arq = open("teste.txt", "r")

/| linha = arq.readline()
print(linha, end = "")

;| # MC102

s| print("Posigdo =", arq.tell())
# Posicao = 6

)| arq.seek(arq.tell() + 3)

linha = arq.readline()

)| print(linha, end = "")

5| # camp - Python

print("Posicdo =", arq.tell())
;| # Posicao = 23

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programa¢do de Computadores Quinta-feira, 30 de junho de 2022 46 /102


https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

Escrita de arquivos:

write()
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal4.pdf

Para escrevermos em um arquivo utilizamos o método write.

- O método write recebe como parametro a string que sera

escrita no arquivo.

Para utilizar o método write, o arquivo deve ser aberto com o
modo de escrita (w), leitura/escrita (r+) ou anexacao (a).
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

fechar um arquivo:

close()
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- O método close deve sempre ser usado para fechar um
arquivo que foi aberto.

- Quando escrevemos dados em um arquivo, este comando

garante que os dados serao efetivamente escritos no arquivo.

Ele também libera recursos que sao alocados para manter a
associacao da variavel com o arquivo.
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Exemplo: Criando um arquivo
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- Criando um arquivo teste.txt:

arq = open("teste.txt", "w"
;| arq.write("Hello World!\n")
;| arg.write("Hello World!\n")
arq.close()

larq = open("teste.txt", "r")
texto = arq.read()
/| arq.close()

o| print(texto, end = "")
# Hello World!
| # Hello World!
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- Adicionando mais dados no arquivo teste. txt:

arq = open("teste.txt", "a")

)l arq.write("MC102\n")
slarg.write("Unicamp - Python\n")
arq.close()

larq = open("teste.txt", "r")
texto = arq.read()
;|arqg.close()

)| print(texto, end = "")
# Hello World!

| # Hello World!

5| # MC102

# Unicamp - Python
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Arquivos Trabalhando com arquivos de texto em Python

Escrita de arquivos:

print ()
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- Afuncao print também pode ser utilizada para escrever dados

em um arquivo.

Para isso, basta utilizar o parametro file, indicando em qual
arquivo, adequadamente aberto, a mensagem deve ser escrita.
Exemplo:

arq = open("teste.txt", "w"
) print("Utilizando a fungdo print", file = arq)
/|arq.close()

arq = open("teste.txt", "r")
/| texto = arq.read()
arq.close()

)| print (texto)
o/ # Utilizando a funcao print
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Tamanho de um arquivo
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log.txt @ filesize.py x

import os

size = os.path.getsize('log.txt"') # wusando "getsize"
print{'Tamanho ', size, 'bytes’')

stats = os.stat('log.txt') # usando "stats"
print{'Tamanho ', stats.st size, 'bytes')

T = open{'log.txt"') # wusando "open, seek e tell®
f.seek({0, os5.5EEK END} # wva até o final do arquivo
print{'Tamanho ', f.tell{(), 'bytes') # 1& a posicao com tell
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Nos dois exercicios abaixo considere a existéncia de um arquivo

financeiro.log com os registros financeiros de uma
empresa, com o seguinte contetdo inicial:

1000 capital inicial

»| -500 compra de matéria-prima
;| -200 mao de obra

400 venda do primeiro lote
5/300 venda do segundo lote

5| -300 aluguel da fabrica

. Escreva um programa que leia o arquivo financeiro.loge
imprima o saldo financeiro da empresa.

. Escreva um programa que leia um valor e uma descrigao, e
inclua uma nova linha no arquivo financeiro.log, conforme
o formato ilustrado acima.
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arq = open("financeiro.txt", "r")
| saldo = 0

for linha in arq:
saldo = saldo + int(linha.split()[0])

print("Saldo =", saldo)

)| arq.close()
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arq = open("financeiro.txt", "a")

valor = input()
descricao = input()

print(valor, descricao, file = arq)

arq.close()

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programa¢do de Computadores Quinta-feira, 30 de junho de 2022 61 /102


https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf

Arquivos Exercicios

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulai4.pdf

3. Escreva um programa que leia o nome de dois arquivos e duas
strings. Seu programa deve ler o contetido do primeiro arquivo

e escreve-lo no segundo arquivo, substituindo todas as
ocorréncias da primeira pela segunda string.
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arql input()
arq2 input()
stril input()
str2 input()

 entrada = open(arql, "r")
saida = open(arqg2, "w")

ol for linha in entrada:
nova = linha.replace(strl, str2)
print(nova, end = "", file = saida)

entrada.close()
saida.close()
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4. Escreva um programa que, dado o nome de um arquivo no
formato CSV (Comma-Separated Values) e uma string
representando o separador, leia e armazene o contetdo do
arquivo numa lista bidimensional.

CSV com separador = “,

Bulbasaur,0.7m,6.9kg,Seed,Overgrow

2| Charmander,0.6m,8.5kg,Lizard,Blaze
Squirtle,0.5m,9.0kg,Tyny Turtle,Torrent
Pikachu,0.4m,6.0kg,Mouse,Static

s Jigglypuff,0.5m,5.5kg,Ballon,Cute Charm
5| Snorlax,2.1m,460.0kg,Sleeping, Immunity
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csv input()
sep = input()

arq = open(csv, "r")

sim = [1]

for linha in arq:
linha = linha.replace("\n", "")
m.append(linha.split(sep))

arq.close()

print(m)

a)
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[['Bulbasaur’,
[ 'Charmander',
['Squirtle',

'0.7m', '6.9kg', 'Seed', 'Overgrow'],
'0.6m', '8.5kg', 'Lizard', 'Blaze'l],
'0.5m', '9.0kg', 'Tyny Turtle', 'Torrent'],

'0.4m', '6.0kg', 'Mouse', 'Static'l],

'0.5m', '5.5kg', 'Ballon', 'Cute Charm'],

'2.1m', '460.0kg', 'Sleeping', 'Immunity']]

['Pikachu',
['Jigglypuff',
['Snorlax',
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Expressoes regulares sao formas concisas de descrever um
conjunto de strings que satisfazem um determinado padrao.

Por exemplo:

- Podemos criar uma expressao regular para descrever todas as
strings que representam datas no formato dd/dd/dddd, onde d é
um digito qualquer.

- Podemos verificar se uma string contéem um nimero de telefone,
descrito por uma expressao regular.
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- Note que nimeros de telefones e datas podem ser escritos em
varios formatos diferentes.
- NUmeros de telefones:

+ 19-91234-5678
- (019) 91234 5678

- (19)912345678

- Datas:
- 09/10/2019
- 09-10-19
- 2019-10-09
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- Expressoes regulares constituem uma mini-linguagem, que
permite especificar as regras de construcao de um conjunto de
strings.

- Essa mini-linguagem de especificacao € muito parecida entre as
diferentes linguagens de programacao que possuem o conceito
de expressoes regulares (também chamado de RE, REGEX ou

RegExp).

- Assim, aprender a escrever expressoes regulares em Python
sera (til para descrever expressoes regulares em outras
linguagens de programacao.

- Expressoes regulares sao frequentemente utilizadas para
encontrar ou extrair informacoes de textos (text parsing).
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Exemplo de expressao regular:

"\d+\\\\

Essa expressao regular representa uma sequéncia de um ou
mais digitos seguidos por uma contrabarra (\).

- Vamos aprender regras de como escrever e usar expressoes
regulares.

- Geralmente escrevemos expressoes regular iniciando com um
caractere r para indicar uma raw string, ou seja, uma string
onde o caractere \ é tratado como um caractere normal.

- Assim, a expressao regular resultante seria:

r'\d+\\"

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programa¢do de Computadores Quinta-feira, 30 de junho de 2022 71/102


https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula15.pdf

Expressdes Regulares Regras

Expressoes Regulares

Regras

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programa¢do de Computadores Quinta-feira, 30 de junho de 2022 72 /102



Expressdes Regulares Regras

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulalb.pdf

- Letras e nUmeros em uma expressao regular representam a si
proprios.

- Assim a expressao regular r ' Python' representa apenas a
string 'Python'.

- Os caracteres especiais (chamados de meta-caracteres) sao:

S xs 2N 1L LT C0)
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um caractere qualquer.

0 inicio da string.

$ o fim da string.

? repetir zero ou uma vez.
* repetir zero ou mais vezes.
repetir uma ou mais vezes.

usado para indicar caracteres especiais.
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[] indica um conjunto de caracteres.
- r'[0-9]": um digito.
- r'[70-9]": um caractere que nao é um digito.
- r'[a-z]": uma letra minGscula de a até z.
- r'[A-Z]": uma letra mailscula de A até Z.
- r'[a-zA-Z]*": zero ou mais letras.
- r'[ACTG]+": uma sequéncia de DNA.

{} indica a quantidade de vezes que o padrao sera repetido.
- r'[0-9]{2}": dois digitos.
- r'[a-z]{3}": trés letras mindsculas.
- r'[A-Z]{2,3}"': duas ou trés letras maidsculas.
- r'.{4,5}": quatro ou cinco caracteres quaisquer.
- r'[01]{3,}": pelo menos trés bits.
- r'[0-9]{,6}": no maximo seis digitos.
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() indica um grupo em uma expressao regular.
- r'([0-91{3}\.){2}[0-91{3}-[0-91{2}": um CPF.
- r'([a-z]+, )*[a-z]+"': uma sequéncia de uma ou mais
palavras separadas por virgulas (e espacos).

| similar ao operador logico or para expressoes regulares.
- r'U(nicamp|nesp|SP)': uma das 3 universidades paulistas.
- r'([0-91{3}I[a-z]1{&})": uma sequéncia de trés digitos ou
uma sequéncia de quatro letras mindsculas.
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Python possui algumas classes pré-definidas de caracteres:
\d um digito, ou seja, [0-9].
\D o complemento de \d, ou seja, [ "0-9].

\s um espaco em branco, ou seja, a [ \t\n\r\f\v].
\S o complemento de \s, ou seja, [~ \t\n\r\f\v].
\w um caractere alfanumérico, ou seja, [a-zA-Z0-9].
\W o complemento de \w, ou seja, [ "a-zA-20-9].
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Em Python, expressoes regulares sao implementadas pela
biblioteca re.

Sendo assim, para usar expressoes regulares precisamos
importar a biblioteca re:

import re

Documentacao da biblioteca re:
https://docs.python.org/3/library/re.html
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- A principal funcao da biblioteca re é a search.

Dada uma expressao regular e uma string, a funcao search
busca na string a primeira ocorréncia de uma substring com o
padrao especificado pela expressao regular.

- Se o0 padrao especificado pela expressao regular for encontrado,

a funcao search retornara um objeto do tipo Match, caso
contrario retornara None.
- Objetos do tipo Match possuem dois métodos:

- span: retorna uma tupla com o local na string (posicao inicial,
posicao final) onde a expressao regular foi encontrada.
- group: retorna a substring encontrada.

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programa¢do de Computadores Quinta-feira, 30 de junho de 2022 81/102


https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula15.pdf

ExpressGes Regulares Biblioteca re

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulalb.pdf
Exemplo de uso da funcao search:

import re

)| texto = "Algoritmos e Programagao de Computadores"

| result = re.search(r'(\w*)ama(\w=*)"', texto)
print(type(result))

| # <class 're.Match'>

s/ print(result.group())

# Programacao

s| print(result.span())

L # (13, 24)

)| print(re.search(r'™\w*', texto))

# <re.Match object; span=(0, 10), match='Algoritmos'>
)| print(re.search(r'\wx$', texto))

;| # <re.Match object; span=(28, 40), match='Computadores'>
print(re.search(r'("|\s)\w{3,9}(\s|$)', texto))

;| # None
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- Outro exemplo utilizando a funcao search:

import re

2| texto = "Algoritmos e Programagao de Computadores”
;) result = re.search(r'\w+', texto)
print(result.group())

;| # Algoritmos

| print(result.span())

| # (0, 10)

Note que a funcao search retorna apenas a primeira
ocorréncia do padrao especificado.
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Dada uma expressao regular e uma string, a funcao findall
retorna uma lista com todas as ocorréncias do padrao
especificado pela expressao regular.

Exemplo:

import re

)| texto = "Algoritmos e Programacao de Computadores"

sl result = re.findall(r'\w+', texto)

print(result)

s|# ['Algoritmos', 'e', 'Programacao', 'de', 'Computadores']
telefone = "(019) 91234-5678"

result = re.findall(r'[0-9]+"', telefone)

s print(result)

o/ # ['019', '91234', '5678"']

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programa¢do de Computadores Quinta-feira, 30 de junho de 2022 84 /102


https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula15.pdf

ExpressGes Regulares Biblioteca re

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulalb.pdf
Podemos construir uma expressao regular concatenando duas
ou mais strings.

Podemos usar o resultado das funcoes search e findall em
expressoes condicionais: None e [ ] sdo considerados False.

import re
>| texto = "Algoritmos e Programacao de Computadores”
3l ini = "Algo"
meio = "agao"
s| fim = "dores"
slregexp = r'™' + ini + r'.x
if re.search(regexp, texto):
print("0K")
| else:
print("ERRO")
# OK

+ meio + r'.*' + fim + r'$’
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Podemos construir uma expressao regular concatenando duas
ou mais strings.

Podemos usar o resultado das funcoes search e findall em
expressoes condicionais: None e [ ] sdo considerados False.

import re
>| texto = "Algoritmos e Programacao de Computadores”
3l ini = "Algo"
meio = "agao"
s| fim = "dores"
slregexp = r'™' + ini + r'.x' + meio + r'.*
if re.findall(regexp, texto):
print("0K")
| else:
print("ERRO")
# OK

+ fim + r'$’
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Expressoes regulares podem ser utilizadas para dividir strings,
similar ao método split visto na aula de strings.

Dada uma expressao regular e uma string, a funcao split
retorna uma lista com a divisao da string conforme especificado
pela expressao regular.

Exemplo:

import re

| texto = "fl1ilb20o3n5a8c13c21i"

/| letras = re.split(r'\d+', texto)

print(letras)

#['f', 'i', 'b', '0', 'n', 'a', 'c'

/| nimeros = re.split(r'\D+', texto)

print(nameros)

s # [, '1', '1', '2', '3', '5', '8', '13', '21', '']
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Expressoes regulares podem ser utilizadas para substituir
substrings, similar ao método replace visto na aula de strings.

Dados dois padroes (strings ou expressoes regulares) e uma
string, a funcao sub retorna uma string com a subtituicao na
string de toda ocorréncia do primeiro padrao pelo segundo
padrao.

import re

»| texto = "f1ilb2o3n5a8c13c21i"

;| letras = re.sub(r'\d+', "", texto)
print(letras)

;| # fibonacci

s| nimeros = re.sub(r'(\D+)', ":", texto)
print(nameros)

s|# :1:1:2:3:5:8:13:21:
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- Usando a funcao sub, podemos utilizar expressoes regulares
para indicar como a string sera modificada, com base nos
grupos da expressao regular (\1, \2, etc).

- Exemplo:

import re

>/ data = "19/09/1975"

slantigo = r'(\d{2})/(\d{2})/(\d{&})"
novol = r'\1-\2-\3"

s/ datal = re.sub(antigo, novol, data)
s print(datal)

# 19-09-1975

sl novo2 = r'\3/\2/\1"'

/data2 = re.sub(antigo, novo2, data)
)| print(data2)

# 1975/09/19
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- Podemos referenciar os grupos dentro da propria expressao
regular para construir padroes mais complexos.

- Exemplo:

import re

>ldna = "AGTTAGTGCACACACTGAGGTTC"

;) print(re.search(r'(G[ACTG]{2})(.*)\1', dna).group())

# GTTAGTGCACACACTGAGGTT

s|# 111222222222222222111

| print(re.search(r' ([ACTGI{2})(.*)\1(.*)\1', dna).group())

# AGTTAGTGCACACACTGAG

s|# 1122113333333333311

| print(re.sub(r'([ACTGI{2})(.*)\1(.*)\1", r'\1\3\1\2\1"',
dna))

# AGTGCACACACTGAGTTAGGTTC

2| # 1133333333333112211----
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- Podemos recuperar cada um dos grupos de uma expressao

regular com a funcao group.
Exemplo:

import re

| texto = "Data de Nascimento: 19/09/1975"
| result = re.search(r'(\d{2})/(\d{2})/(\d{4})"', texto)
print(result.group())

;|# 19/09/1975

| print("Dia:", result.group(1))

# Dia: 19

;| print("Més:", result.group(2))

o| # Més: 09

)| print("Ano:", result.group(3))

# Ano: 1975

;| print(result.group(1, 2, 3))

J# ('19', 'e9', '1975')
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Por padrao, os operadores +, %, ? e {, } sdo executados de
forma gulosa, ou seja, eles tentam casar com o maior nimero
possivel de caracteres.

- Usando o caractere ? na frente daqueles operadores, eles sao
executados de forma nao gulosa.

Exemplo:

import re

)| texto = "Algoritmos e Programagao de Computadores
/| print(re.search(r'o(.*)e(.*)o', texto).group())

# oritmos e Programacao de Computado
print(re.search(r'o(.*)e(.*?)o"', texto).group())
| # oritmos e Programagao de Co
print(re.search(r'o(.*?)e(.%?)o', texto).group())
s|# oritmos e Pro
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Por padrao, os operadores +, %, ? e {, } sdo executados de
forma gulosa, ou seja, eles tentam casar com o maior nimero
possivel de caracteres.

- Usando o caractere ? na frente daqueles operadores, eles sao
executados de forma nao gulosa.

Exemplo:

import re

)| texto = "Removendo as <em>marcas</em> do <pre>texto</pre>."
| print(re.sub(r'<.*>', "", texto))

# Removendo as

print(re.sub(r'</.*>', "", texto))

;| # Removendo as <em>marcas.

print(re.sub(r'<.*?>', "", texto))

s| # Removendo as marcas do texto.
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1. Escreva um programa para determinar se uma string representa
um namero (inteiro ou real) valido. Exemplos de nimeros
validos: 10, +5, —3, —10.3, 0.80, 2.8033.

. Escreva um programa para determinar se uma string representa
um namero de telefone (fixo ou celular) valido. Exemplos de
ndmeros de telefones validos:

- (19) 3123-4567 - (019) 91234 5678
- 193123-4567 - (019)91234 5678
- (019)3123-4567 -+ 019912345678

- (19)31234567 © 19 91234 5678
- 1931234567 © 1991234 5678
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3. Com base no exercicio anterior, escreva uma funcao que recebe
como parametro uma string que representa um nimero de
telefone (fixo ou celular). Caso o nimero nao seja valido, sua
funcao deve retornar None. Caso contrario, ela deve retornar
uma string no formato (XX) XXXX-XXXX (no caso de telefone
fixo) ou (XX) XXXXX-XXXX (no caso de telefone celular), onde

X representa um digito do telefone.

. Escreva um programa que, dada uma palavra e uma frase,
verifique se as letras da palavra aparecem na frase, na mesma
ordem, mas nao necessariamente de forma consecutiva.
Exemplos:

- “palavra” e “capa, lata, livro e caderno”
- “escondida” e “mar, pesca, ondas e bebidas”
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import re
regexp = r'“[+-12[0-9]+(\.[0-9]+)?$"

while True:
nimero = input()

if not(ndmero):
break

if re.search(regexp, nimero):
print("0K")

else:
print("ERRO")
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import re

ddd = r'~(0?[1-9]1{2}[- 17I\(0?[0-9]{2}\) ?)'
tel = r'[2-9]7[0-9]1{4}[- 172[0-91{4}$"
regexp = ddd + tel

while True:
telefone = input()

if not(telefone):
break

if re.search(regexp, telefone):
print("0K")

else:
print("ERRO")

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programa¢do de Computadores Quinta-feira, 30 de junho de 2022 98 /102


https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula15.pdf

ExpressGes Regulares Exercicios

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulalb.pdf

import re

def padroniza_telefone(telefone):
ddd = r'~(0?[1-9]1{2}[- 1?I\(0?[0-9]1{2}\) ?)'
tel = r'([2-917[0-91{4})[- 12([0-9]1{s4})$"
regexp = ddd + tel

if re.search(regexp, telefone):
return None

digitos = re.sub(r'["0-9]', "", telefone)
grupos = r'"0?([0-91{2})([0-91{4,5})([0-91{s4})$"
formato = r'(\1) \2-\3'

return re.sub(grupos, formato, digitos)
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import re

palavra = input()
frase = input()

regexp = ".*".join(list(palavra))

if re.search(regexp, frase):
print("0K")

else:
print("ERRO")

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programa¢do de Computadores Quinta-feira, 30 de junho de 2022 100 /102


https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula15.pdf

ExpressGes Regulares Exercicios

Perguntas ....
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